POJDME BADAT

L i . . . . . nExistuji poznatky,
které ziskame jen tehdy,
e . . . kdyZ je budeme chtit ziskat."

Ernest Bloch
. _ ~At uZ si myslite,
. ’ ’ ’ °  Ze to dokaZete nebo ne,
o« lo. . . . o _ _ mate pravdu.”
S e o Henry Ford

»Je lepsi zapalit svicku,
neZ si stéZovat na tmu.”
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1/ Co je to BOV:

PROKOP
Myslis badatelsky orientova-
né vyucovani neboli BOV? Vyu- \
c¢ovani badanim, objevovanim je
jednim z Géinnych pfistupu pro-

TEREZA
Tak uz vim,
co je to uceni se
skrze badani.
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blémového vyucovani,
u kterého si Zaci osvojuji zpuso-
by mysleni a postupy, které
véda pouziva....

« Nejde o definici, ale o to, ze konecné chapu,
v ¢em je rozdil od béznych hodin ¢i laborator-
nich cviceni.

A v ¢em je to jiné?

Ucitel nepredava ucivo vykladem v hotové po-
dobé, ale vyuku pfipravuje tak, ze zaci sami
fesi problémové situace.

Problémové situace? Ty snad ucitel ani ne-
musi pfripravovat, ty pfichazeji samy...

Ale ne, tak jsem to nemyslela... Slovo problém
ma mnoho vyznamu. V nasem pripadé je to
spis rozpor, otazka, néco, co ndm vrta hlavou.
Treba dité pozoruje zvifata, a najednou ho na-
padne: ,Pro¢ maji néktera zvirata télo pokryté
pefim a jina zase srsti nebo Supinami?

Hm... Mizu mu Fict, pro¢ to tak je.

No, a o tom pravé badatelské uceni neni. 74k
by si s pomoci ucitele mél cestu k feseni pro-
blému najit sém nebo se o to alespon pokusit.
Ma k dispozici osvédcené postupy, které se
pouzivaji v pfirodnich védach.

To myslis treba pokus?

« Tfeba. Nebo pozorovani. Ale patfi sem i simu-
lace nebo hledani informaci z rGdznych zdroja.
74k béhem BOV neustale reflektuje svou praci.
Nejde o to rutinné zvlddat badatelské kroky,
dllezity je zplsob, jak zak pfi badani premysli.
Mél by prichazet s napady, testovat své hypo-
tézy, nebat se udélat chybu.

To zni jak z inzeratu na manazerskou pozi-
ci... To se prece nelze naudit tak rychle.

« Mas pravdu, trénovani mysleni vyzaduje cas.
74k se s badatelstvim muze setkavat v riznych
hodinach a nacvi¢ovat ho postupné. Podivej se
do dalsich kapitol Privodce, kde najdes trénin-
kové aktivity. Celé badatelské lekce vytvorené
uciteli pak najde$ v Badalkovi?.

« Hm... Koukal jsem na to. A umim si pted-
stavit, Ze ohromnou vyhodou je vyuziti
pfirozené zvédavosti Zzaku. Témata jsou pro-
pojena s jejich béZznym Zivotem a vic je bavi.

« Déti tfeba zajima, jak funguji slozité i jedno-
duché véci kolem nas, napfiklad mobil nebo
brcko, co vsechno hori a kde se vzala v zasuv-
ce elektricka energie.

» To je lakavé, ale vis o tom, Ze zajem déti
o pfirodovédné predméty klesa?

» Pravé, ze vim. A dokonce ti mohu i fict, pro¢
tomu tak je. Pfirodni védy se zakim jevi ob-
tizné. Predavaji jim velké mnozstvi poznatkd,
které si pfi tradi¢nim stylu vyuky zaci maji za-
pamatovat, ale uz neni prostor na to, aby je
pochopili. Tyto poznatky jsou navic ¢asto od-
trzeny od kazdodenniho zivota zak(, a proto
zakdm nedavaji smysl.

A ty myslis, Ze BOV by to mohlo zachranit?

« V zahranici se ukazuje, ze badatelské uceni
skutecné funguje a povzbuzuje chut ucit se.
A co vic, zaci pak umi to, co se udi, pouzit
ve svém zivoté. BOV povzbuzuje zajem zaku
o pfirodni védy. A, vyzkumy fikaji, Ze tento za-
jem se nejvice formuje do 14 let véku3. Coz je
cilova skupina, na kterou se zaméruje i projekt
Badatelé.cz.

1 BOV je cesky ekvivalent anglického IBSE = Inquiry Based Science Education — ,uceni se skrze badani, zkoumani, objevovani, pidéni se po od-

2 Badalek — soubor badatelskych lekci pro 1. a 2. stupen
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2/ Role Zaka a uditele p¥i badatelském uéeni
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Méli by stanovit pro-

blém k Feseni, klast otazky,
pokusit se sestavit hypotézu
a najit pro ni dikazy. Musi vyu-
zivat kritické mysleni, posuzovat
alternativy a vyvozovat zavéry. Také
pracuji v tymu, diskutuji a argu-
mentuji. A téz davaji své vysled-
ky k posouzeni druhym.

« A co déla uditel?

« Ten je v nejlepsim pripadé privodcem zaka
pfi badani, planuje postup vyuky i metody
(zada ukoly, zprostiedkuje pomcky, doporuci
literaturu) tak, aby se vSichni zaci zapojili*. Do
myslenkovych pochodi a do prace zakd vsak
pokud mozno pfilis nezasahuje. Pouze je ko-
riguje a usmérnuje spravnym smerem, tak aby
zaci sami dospéli k vyreseni problému.

« To by vSsechno ale moje tfida hned
nezvladla!
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BOV
krit
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BOV podporuje ko gt v
sivnf sty vyujky. nstruktivisticky, nikoliy Jjen transmi-

ani.

« Neboj. Vie jde postupné. Rozhodné do toho
zadky nemuzes najednou hodit. To by je ani
nebavilo, protoze by to neuméli.

« A lIze postupovat i tak, Zze ucitel casem za-
kaim predava vétsi a vétsi zodpovédnost za
badani?

« Ano, je to tak. V ramci BOV existuje nékolik
stupnl predavani zodpovédnosti zakam. Vét-
Sina aktivit v Pravodci odpovida tzv. otevie-

nému nebo nasmérovanému badani, kde je
.V hlavni roli” zak (viz tabulka na str. 17).

®cccccccsee o

e
i ick):éuz‘)l’glzlr(l?wzu{;f! e (heuristickou metodu
L oonem + Problémové vyugovani 3 ¢
ugent, projektovou y ani, zkuSenostnj

Vyuku a uéeni v Zivotnich situacich)

B > 2’ -, . :

d(?s\;‘\llzlgrz';r\;aur;zpornych Situaci, které odporuji Zakovy :

0rozumeéni svétu, protoze priva i :

tuace vzbuzuji touhu _ pfiiit va A AORAL Y
. r u . 2

Haden oo Prijit véci na kloub” a ta Jje za-

3 Napt.: OSBORNE, J. F, DILLON, J. Science Education in Europe : Critical Reflections. A report to the Nuffield Foundation, 2008.

4 Ucitel maze vytvorit nasténku ¢i blog pro snadnéjsi orientaci a komunikaci déti pfi badani.
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Znazornéni vzajemného poméru zapojeni
(aktivity) ucitele a zaka p¥i BOV>

Cinnost

Ruzné arovné badatelského uéeni:

organizované Zakem

provazené ugitelem

organizované ugitelem

motivace Zaku

- vybér tématu

stanoven{ vyzkumné otazky

a hypotézy

vybér postupu a pomicek

analyza, interpretace, sdilenf

vyvozeni zavéru

2 x2

ginnosti Fizené zakem

¢innosti Fl'zefné ucitelem

oteviené
badani

Z4ci si sami formulujf

problém, promysleji
postup, provadéji
Setfeni a formuluji
vysledky.

nasmeérované
badani

Ucitel poklada
vyzkumnou otézku,
Zaci navrhujf
metodicky postup
a nasledné ho
realizuji.

strukturované
badani

Otazku a mozny
postup ucitel Zakim
sdéluje, a ti na zakla-
dé téchto informaci
postup krok po kroku
opakuji, dochazejf

k vlastnim vysledkdm
a formuluji vysvétlenf
a zavery.

potvrzujici
badani

Problém i postup
jsou zakdm poskyt-
nuty, vysledky jsou
znamy. Zéci danym
postupem vysledky
pouze ovéfuji.

Priklad postupného zapojeni zaka
do badatelskych cinnosti

Mira zapojeni zaka zavisi na tom, jaké ma jiz zkuSenosti a jak mu ucitel postup-
né predava zodpovédnost za badani. Mlizete postupné prizplsobovat svou vyu-
ku a klast vétsi naroky na zaky, aby se posunuli smérem k levé casti tabulky.

Klesa mira Fizeni uceni ucitelem

ZAK Stoupa mira Fizeni badani zakem
. Bez problému Tridi predlozené Zpresnuje otdzky Primo resi
Pracuje p , . y NP . .
, _ klade své vlastni otdzky, ale klade predlozené ucite- otdzky, které
s vyzkumnymi . ) , . p J -y
; X otdzky a samo- ( jiné, které pak lem ci nalezené mu predklada
otazkami. AP o . S .
statné je resi. resi. jinde a pak je resi. ucitel.
Pri badani se Sam ziska data, Pod vedenim uci- Obdrsi data a mé Obdr3i data

zaméruje na
hledani dikazd
a vérohodnych
dat.

kterd potrebuje

k potvrzeni ci vy-
vrdceni hypotézy,
a pak je analyzuje.

tele ziskd data,
ktera pak sam
analyzuje a pouZi-
Je jako dukaz

za ukol je analy-
zovat, aby je mohl
pouZit jako dikaz.

i ndvod, jak je
lze analyzo-
vat.

5 Zpracovano podle Ohio Resource Center [Dostupné z: http://www.ohiorc.org/pm/science/SciCourseDescription.aspx?cid=12]
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3/BOV a dovednosti Zéka

To je jednoduché.
BOV rozviji tolik
kompetenci, ze ma
ohromny pfinos pro
zaky i do kolonek
naseho SVP.

A co vsechno se zak

béhem badani nau-
¢i? Jakym smérem se
zak rozviji?

« A to je pravé ten mytus. BOV neni jen ,pfipravka”

na studium pfirodnich véd nebo kariéru védce.

« Treba hned to nejdulezitéjsi — motivaci zakd Pfi badani se totiz zaci trénuji v dovednostech,

k uceni, kritické a tvorivé mysleni, logické usu- které se hodi v rliznych Zivotnich situacich. Kazdy
zovani, schopnost planovat si praci, samostat- by prece mél zvladat komunikaci se svymi spo-
nost a zodpovédnost, ale i spolupraci zakQ, ta lupracovniky nebo kriticky premyslet nad tim, co
je totiz ve skutecné védecké praci a vyzkumu zrovna resi.

nepostradatelnou podminkou.

* No, hlavné abychom tohle vsechno zvladli my,

o Ale z kazdého Zaka prece nemuze byt ucitelé...
védec. Nékdo prece sméruje tplné jinym

smérem, tak k cemu mu pak je rozvijeni ba-  « Nékdo s tim prece zacit musi. Navic v této pub-

datelskych dovednosti? likaci mame k dispozici postup, spoustu prikladd
a tipd, které nam predavaji zkusenéjsi kolegové.
Bylo by skoda to nezkusit!

« + « V Pravodci vas provedeme krok za krokem badatel-
skym postupem. Zjistite, které dovednosti jsou kli¢o-
vé pro kterou fazi badani. Pfejeme vam pfijemné cteni
i objevovani badatelské cesty s Vasi tridou!

Y &m
y j rovan i v Ramcov
y r vyuky je preferovan 1 v vém
Ci ¢ badatelsky charakter vyuky J€ Pre = v Rimeoud
Cmdn(:?tmc?r:a;)rogramyu" pro zakladni szelav?(nn V”(’:rll)(:j\;
Gléva Clovék a j 8 gk a priroda.
‘\Zdélévacich oblasti Clovék a jeho svét a Clov p
astroj j ence k ugeni a fe-
BOV predstavuje i vhodny nastroj pro rozvol kompet

>

1 ikativni.
geni problémd, kompetence pracovni a komun

< &ovani a jeho doporu-
i ané vyutovani a Jeno ¢ 4
% ia Badatelsky orientov vyuc faJeho oo -
Ifod",Otljr“z‘ietiJerozpracové\no iv Df)pgruceny7ch :f:c‘;iiké godpofe
ceneeCh pro environmentalni vyc’hmvlu |"n?1
::: syuku prifezovych témat v zakladnich gkolach.

oo
esccccocce
ececcocce
ecscscccocce
escccccece
esceccocce

ecccccoe

escsccccece

esccccocee

esceccce

6 [Dostupné z: http://www.msmt.cz/vzdelavani/upraveny-ramcovy-vzdelavaci-program-pro-zakladni-vzdelavani .]

7 [Dostupné z: http://www.vuppraha.cz/nova-publikace-divize-vup-%E2%80%93-doporucene-ocekavane-vystupy-pro-zakladni-skoly .]
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Co badani dava zakum do Zivota?

v 2

Marie Zkoumalova & Ondra Zvidavy Zaci 6.B
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9.

V pribéhu zkouma-
ni posuzuji, co se mi
dari a na cem jesté nao-
pak musim zapracovat.
Mam radost, kdyz se mi
néco povede.

9

il Rad/a prichazim vécem
_f na kloub. Chci védét, jak
Al svét funguje. Badani mé

> bavi, tolik se toho vzdyc-
\/,\ y

8.

Umim slovy vyjadrit to,
o ¢em premyslim.

O svém zkoumani cas-

to diskutuji s kamarady,

rodici i s uCiteli. Bavi mé

vysvétlovat druhym véci,
které mé zajimaiji.

~

ky dovim.

2
Ke vSemu si mizu najit
spoustu informaci a sou-

vislosti, u¢im se vybrat si
z nich ty podstatné.

3.

Bavi mé spolupraco-
vat s ostatnimi ve tfi-
dé. Naucil jsem se, jak

Q
si rozdélit role. Kazdy

b je zodpovédny za néco
) - a spolecné vyreSime
&= kazdou zahadu.

Nékdy se Uplné netrefim se
svym odhadem, ale to ne-
vadi. Najdu si vic informa-
ci a znovu se zamyslim, jaka
hypotéza je pravdépodobna.
Chybovanim se da také na
mnohé prijit.

Myslenky, které mé pfi ba-
dani napadaji, si zapisu-
ji. Pfi pozorovani si délam
nacrtky, zaznamenavam
data do tabulky.

Kdyz néco zkoumam, nejdfiv si
naplanuji postup, kterym bych
mohl/a své domnénky oveérit.
Taky si rozmyslim, kolik na to 5—
bude potreba casu.

Neprehlizim detaily a sledu-
ji zmény toho, co pozoruiji.
Bavi mé odhalovat, proc¢ jsou
véci tak, jak jsou, jak vznikly
a jaké zpUsobuji nasledky.

19  badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA



Pan Zvidavy & slecna Zkoumalova
o 15 let pozdéji v praci: 9.

Nedéla mi problém
obhajit pred ostatnimi
to, pro co jsem se
rozhodl/a nebo k ¢emu

jsem dosel/dosla.

7

Orientuji se ve
slozitych doku-
mentech, po-
stupech nebo
tabulkach, ro-
zumim grafiim
a schématdm.
Predstavuji si, co
tim jejich autor
chtél rict.

&.

Nemam problém
s planovanim
své prace, vzdy
si feknu, co je
prioritou, a kolik
casu budu na
vyreseni Ukolu
potrebovat.

4.

Kdyz mi néco neni jas-
né, tak se zeptam. Rad/a
objevuji a dozviddm se

Vysledky své prace pre- ol
nové veéci.

zentuji tak, aby to moje
posluchace zaujalo. Vim,

jak vyjadrit to nejpodsTJT' —
JPovdPRANE —\v

Kdyz potrebuji néco
zaridit, poznam,
které informace jsou
pro mne dllezité.
Nepodstatnymi se
nezabyvam.

néjsi.

8.

o tudeni tHol
;vcd(li!‘gtl?

3.

Pracuji casto
v tymu a vim, jak
Ml spolecné mGzeme
% Cco nejlépe dojit
\ k feeni.

&

Kriticky posuzu-
ji véci okolo sebe
a premyslim, jak
by se na véc asi
koukal nékdo
jiny. Domnénky
si vytvarim na za-
kladé rlznych
argumentd.

5

Nez néco
délam, snazim
se predvidat,

jaké by to

mohlo mit
dopady. Patram
po pric¢inach

problému.

(gl

S

= ————

a

4] 7731
I[§¢
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Splhanim na jednotlivé hory
se pripravujeme na zdolavani pohofti

1 cesta tisic mil dlouha za&ina prvnim krokem.”
Cinské prislovi

Co se musi zak vsechno naucit, abychom mobhli fici, ze badéa poctivé, mysli u toho
a navic ho to bavi?

Badatel-zacatecnik ma pred sebou mnoho dovednosti, které bude mit moznost roz-
vijet béhem tréninkovych aktivit v jednotlivych krocich nebo pfimo pfi svém bada-
ni. Vidime badatelskou zru¢nost jako sadu dovednosti, kterym se zak uci postupné.
A ¢im vic jich zvlada, tim pfijemnéji je mu v roli badatele. Stejné, jako kdyz uz vime,
jak vylézt na rdzné hory, troufneme si spise na celé pohoti. Méjte proto s badate-
li-zacatecniky trpélivost, davkujte jim dovednosti postupné, ocente je za zvladnuti
dil¢ich Ukoll a povzbudte ve ,Splhani na dalsi hory”. Uvidite, ze nakonec se budou
po badatelském pohofi pohybovat s jistotou!

Jak pracovat s obrazkem Pohofi
o > CD / priloha  Obrazek si mlzete vytisknout z pfilohy ¢i okopirovat, dat si ho do tfidy a po kaz-
Pohofi  dém natrénovaném kroku v ném viditelné oznacit, které dovednosti jiz tfida zvlada.
Dalsi variantou je, Ze obrazek dostane kazdy zak a bude si v ném znacit sv{ij pokrok.

o > CD / priloha  Alternativni pomdckou pro uditele je téz priloha Co se zak uci, kdyz bada. Najdete
Cosezakuci, zde vyjmenované nejen Cinnosti, které se vazou k badatelskému postupu, ale i do-
kdyz bada vednosti a vzorce chovani zaka, které se rozvijeji pfi poctivé badatelské vyuce (chy-

bou se ucim, respektuji postup druhych apod.)
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Badatel kriticky mysli

»Kdo péstuje myslenky, mnohé sklidi, a bez srpu.”

indické prislovi

Kritické mysleni® je propojeno se schopnosti klast otazky, a to nejen klast (si) ,néja-
ké" otazky, ale polozit spravnou otazku ve spravnou chvili. Myslet kriticky znamena

prezkoumavat to, co vidim, slysim, Ctu, pidit se po tom, proc je to tak a ne jinak, na-
vrhovat reseni. Jedna se vlastné o neustalé prezkoumavani reality, pred kterou jsou

Zaci postaveni nejen béhem uceni. Velmi dllezity je také zpUsob, jakym zak pracu-

je s chybou. Kdyz se napriklad pfi pokusu néco nedafi, zak zkouma, pro¢ tomu tak

je. Nepfijme nezdar jako fakt, ale patra po pricinach a premysli, co by se stalo kdy-

by...

Kritické mysleni je Uzce navazané na Ctenafskou gramotnost. Napfiklad pfi ¢teni zak
textu nejen porozumi, ale dokaze v ném objevit rozpory nebo naopak souvislosti.
Svymi slovy vysvétli, o ¢em Cetl a jaky na to ma nazor.

Priklad dialogu kriticky uvazujicich déti

Ema> nad klicici fefichou na vaté: ,Pani
ucitelko, tyhle rostlinky vsechnu vodu vypily,
vata je Uplné sucha..”

Kuba> ,Fakt, jo? To je divné, ty moje maji
porad vody dost. (v hlavé: Cim to asi mize
byt?) ...a zalévas ty svoje tak, jak jsme je méli
zalévat?”

Ema> ,Jo, zalévam. Ty moje rostlinky prosté
maji vétsi zizen.”

Zizen”

Ema> ,No, mam je na okné, aby mély svétlo,
a tam pod oknem je topeni.”

Kuba> ,Aha, tak to je jasné, ja je mam taky
na okné, ale topeni u néj neni.

8 Rozvojem dovednosti zaku ke kritickému mysleni se v CR zabyva sdruzeni Kritické mysleni, které vychazi z mezinarodniho sméru RWCT — Rea-
ding and Writing to Critical Thinking. [Dostupné z: http://www.kritickemysleni.cz]
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Badatel spolupracuje

Badatelské uceni casto probiha v mensich skupinkach, ve kterych zaci pracuji a komunikuji spolu, nebo
dokonce v tymech, kde ma kazdy vymezenu svou roli. Co to znamend, Ze zak ,umi spolupracovat”?

Napfiklad dokaze pfijmout svérenou roli ¢i Ukol,
nebo si dokonce umi o svou roli fici, tzn., ze navrh-
ne, s ¢im by mohl v rdmci Glohy pomoci. Zak bere
svou roli zodpovédné, v pripadé nelspéchu nesva-
luje vinu na druhé. Na druhou stranu, zak by se mél
téz naucit, jak pozadat ostatni ze skupiny, aby mu

s néc¢im pomohli. V nékterych badatelskych lekcich
jsou pro skupinovou praci schvalné navrzeny rtizné
role, které zak muze zastavat, napr. zapisovatel, fo-
tograf, spravce pomucek, méfic.

Badatel komunikuje

Komunikacni dovednosti déti samoziejmé uplatni nejen pri skupinové praci, ale tré-
nuji je, i kdyz mluvi samy za sebe — napf. pfi prfedavani instrukci, vysvétlovani, jak
probihal pokus, pfi prezentovani vysledk( ostatnim spoluzaklm. Pokud pracuje zak
v tymu, tak musi své pozorovani zapsat tak, aby je ostatni nejen precetli, ale i poro-
zumeéli, co tim myslel. V Prdvodci se na komunikaéni dovednosti soustfedime nejvi-
ce v poslednim kroku badani, kde se zaci uci predavat vysledky svého badani dal, at’
jiZ je to pomoci ¢lanku nebo Ustni prezentace. Rozvoji komunikace urcité pomuze

i stanoveni pravidel pro praci ve tfidé (tymu), napft. ,mluvi jeden”, ,kdyz druhy mlu-
vi, posloucham”.

ZS Brno, Bakalovo nabfezi
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Badatel pracuje s technikou a médii

V dnesni dobé se uméni komunikace velmi ¢asto poji s dovednosti ovladat multi-
média. Z4k potfebuje pokus zdokumentovat a pfitom se m(ize naucit pracovat s fo-
toaparatem, zapisovat data do tabulek v pocitaci, vysledky si vytisknout a navic
jesté udélat prezentaci z fotografii. Moznosti je nepreberné mnozstvi.

Nezapominejme vsak, Ze nez zaci zvladnou préaci s technikou a médii, existuji i jed-
noduché postupy, na kterych lze trénovat badatelské dovednosti: Zaci si mohou
pribéh pokusu nakreslit tuzkou, tabulku nadrtnout jen s pomoci pravitka nebo mis-
to prezentace vytvorit plakat.

nutnost /,w/ezzf tworby /nwwe/,

bych 2da2nt heine o
n;Z‘ Z fe odehrife /vrm7n! 7 ,onn//: Jo nw{/vrm,,m
Iak neplnl” 1] il Ooredilo s mi nechat tymy e

= 0 g
! “ o r’ { é'dd 3 ”’,/ed”( .. 7% a MS Svitavy, Sokolovska 1
‘ Sy, 2 tepsali asi
ravidla na IL sz P
I‘m« e tmazili’ Jjedns

4t to, (o1t M/'m'/o ne/'t'ifk'/'if !

Badatelska tfrida

»Dé&ti potFebuiji spi’ vzor nez kritiku.”
Joseph Joubert

Z badajicich zakd se postupné stava badatelska tfida, kde jiz zkoumani neni néco
nového, ale bézny zplsob uceni se. To je stav, ke kterému bychom méli chtit celou
tfidu dovést.

Rozvoj badatelského ueni je vsak limitovdan mnoha podminkami, které s sebou pfi-
nasi konkrétni skola, tfida, zak nebo ucitel. Proto bychom neméli zapominat pre-
devsim na nastaveni podminek bezpeéného prostiedi ve t¥idé, kde je zvykem
oteviené komunikovat a respektovat druhé. Bezpecnym prostfedim nyni mame na
mysli, aby se déti v kolektivu citily bezpecné, pohodIné, bez stresu. Ve tfidé, kde si
zaci navzajem nebo s ucitelem nedlvéruji, kde se boji komunikovat, fict svij nazor
(tfeba proto, Ze by se jim ostatni posmivali), je velmi tézké uplathnovat badatelsky
pristup. Zkuste si predstavit, ze byste tfreba méli zformulovat nahlas
hypotézu a pfitom vite, ze ostatni jen cekaji, aby vam rekli, ze je to
« Nhesmysl...
~

Pfi pripravé tfidy na badatelské uc¢eni bychom méli podporovat at-
mosféru spoluprace nikoliv soutézivosti. Nejde o to se co nej-
drive dobrat ke ,spravnému” vysledku pokusu, ale dospét krok za
krokem svym postupem k vlastnimu vysledku, ktery mize byt jiny
nez vysledky ostatnich. DllezZité je uvédomit si, Ze chceme v rozvo-
ji dovednosti posunout viechny zaky ve tfidé, nejen ty nejrychlejsi
a v badani nejobratnéjsi.
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K badani zajisté patfi pomucky, ovSem neni na nich bezpodminecné postaveno. Roz-
vijet badatelsky pristup Ize i bez drahého vybaveni jako jsou mikroskopy, pH me-
try nebo automatické meteostanice. Stadi si vybrat vhodnou Ulohu a zapojit fantazii.
V lekcich z projektu Badatele.cz, si vystacime napf. s plastovymi lahvemi, ndzkami,
vajickem, pravitkem, struhadlem nebo pinzetou.

Jednim z principl badatelského uceni je i strategie neodpovidat na vsechny otaz-
ky, které zaci vznaseji (byt by ucitel vSechny odpovédi znal). Povzbudte zaky, at
sami zkusi najit odpovéd, zeptaji se rodicQ, podivaji se do knizek nebo na internet.
Ze spravné badatelské hodiny zaci odchéazeji se spoustou novych otazek, které maji
chut fesit. Idealni je, kdyz po odpovédich patraji i mimo vyuku, s rodici, se spoluzaky
nebo i sami. Udrzi se tak na hladiné zajmu o téma a tési se na dalsi hodinu.

Ucitel badatelské tridy by sam mél byt schopen se postavit do role badatele,
klast otazky, divit se, byt nadseny z objev( zakd. Prosté naucit se vést badatelskou
tfidu, coz na ného klade znacné naroky. Pokud badatelsky postup ucitel vnima pou-
ze jako formalitu nebo jako dal$i metodu, kterou je potfeba zaradit do planu a ,odu-
¢it", pak je velmi tézké motivovat zaky, aby se do badani ponofili. BAdani je zalozené
na podnécovani prirozené zvidavosti déti, na rozvoji jejich tvorivosti a fantazie.
Vzdyt badani, experimentovani i tzv. vazna véda jsou ve své podstaté hlavné hrou.

Jehapnest m@ﬁf 1 myﬂmiy 25 8mo, Bakelovo nébres
/e fro s ARETET
Badi /e/fWM’kz

/l VUM /wwmk

g uv
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Badatelsky denik

Pfi badatelském uceni je velmi podstatné, aby zak pribézné reflekto-
val, na ¢em pracuje a proc¢ to déla. V zapalu zkoumani zak lehce za-
pomene na celkovy smysl ¢innosti, kterou pravé provadi. Badatelsky
denik je jednoduchou pomuckou, kterd pomaha Zakovi neztratit se
v badatelském postupu. Pribéznym zaznamenanim kazdého kroku
zajistime, Ze se zak 1épe zorientuje, kde se zrovna v badani nachazi.
Denik rovnéz zachycuje myslenkové procesy zaka a poskytuje tak
kontinuitu toho, jak o zkoumani premysli.

Ucitelé vétSinou s zaky zalozi badatelsky denik na zacatku Skolniho
roku nebo na zac¢atku ¢asové omezeného badatelského projektu. Zaci
do ného pribézné zaznamenavaji prabéh badani. Zapisou si otazky,
hypotézu, navrh pokusu. Zapisky obohacuji nacrtky, tabulkami, gra-
fy dokumentujicimi provadéni pokusu. Nakonec do néj zapisi i zavé-
ry svého zkoumani. Denik vSak neslouzi jen jako pracovni list, ale je

i mistem pro zakovy napady, myslenky, originalni feseni a vibec
poskytuje prostor pro zaznamenani procesu tvirciho mysleni.

Pro ucitele mize byt denik jednim z nastroj, jak sledovat zakuv
pokrok v badatelskych dovednostech.

Z8 a MS Janovice

O

UKAZKA, JAK MOZETE 2AK0KB$ EEEI%QT, /7 o©
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Udélej si svj
BAPATELS kY PENIK

6x / papir A4 (pfipravené listy
badatelského deniku ke stazeni
na www.badatele.cz)

w
[a)

3

6 polovina A4
X “

[a)

3

k 3iti bude$ potiebovat /K R

jehlu (A) a nit (B)

0/

)

Papiry prelozis v puli Jehlou si pfichystas dirky,
a naskladas na sebe B které budou potreba pro sesiti
a usnadni ti praci.

witt pro ,ogm;,,/(/

\ stiRA NAMERENA DATA |
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Stru¢né schéma zptisobu $iti ,NA OSMICKU".

Sledujte badatele.cz
odkud si miZete vytisknout
listy badatelského deniku.

© Sdruzeni TEREZA / Pritvodce pro ugitele / badatele.cz 28


http://badatele.cz

Po stopach badatelské tFidy
(aneb za&iname od nuly...)

PROKOP

No, teorie zni
rozhodné zajima- |
vé. Ale co dal?

R YR
TS N

L

TEREZA
No pravé. Kudy
do toho... Dat badatelsky
nepolibenym zakdm volné
pole plsobnosti, at’ si hezky
oteviené zabadaji, to by asi moc
dobre nedopadlo. Na predavani
zodpovédnosti za uceni zakim
musime pracovat postupné.

» Tak to mé napadilo taky... Ale od ¢eho
l)) ((I zacit?

« [ na tohle autofi Privodce mysleli. Badatelsky
cyklus rozdélili do 4 Kroku a kazdy z nich
jesté na dilci kracky, které mGzeme s zaky
postupné nacvicit (viz. obrazek na strané 30).
Z4ci tak budou mit prostor, aby postupné
zvladli dovednosti BOV, a pak se |épe zaméri
i na téma, se kterym se setkaji nové.

A to vsemi témi aktivitami musim svou tri-
du provést, nez vibec zaéneme? No, to
abych snad zrusil vikendy, ne? Kde na to
mam brat ¢as? Hodinova dotace neni nafu-
kovaci...

Nékteré dovednosti zaci uz zajisté maji. Pre-
ce jsi s nimi doted’ jen nemarnil ¢as. Vyber si
z badatelského postupu ty ¢asti, ve kterych
by mohli mit tvi Zaci béhem badatelské lekce
problém. Najdi k nim aktivity v nasledujicich
kapitolach (Krocich), vyber ty, které se pro
zaky nejvice hodi, a procvic je. Navic, neni
nutno prebirat aktivity véetné tématu, které
Privodce nabizi. Jedna se spiSe o zasobnik
metod, které jsou pro ndzornost ukazany

na konkrétnich tématech. Je jasné, zZe treba
tvoreni hypotézy mdzes$ nacvicovat na Upl-
né jiném tématu, nez jsou rostliny. Nékteré
aktivity v Privodci jsou kratoucké, jiné delsi
prave proto, aby sis mohl vybrat, co se ti pra-
vé hodi. Casova narocnost je oviem pouze
orientacni, délka aktivity zavisi predevsim

na tom, zda mas tridu badatell-zacatecni-
k& nebo badatell-pokrocilych, jak jsou stafi
nebo jak jsou zvykli pracovat.
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* A je tam i néco pro mé pataky nebo je vse
spis pro starsi?

V Privodci schvalné neni uvedeno, pro kte-
rou vékovou skupinu ktera aktivita je. Véfime,
ze ucitel sdm nejlépe zhodnoti, co jeho Zaci
zvladnou, a ze si aktivitu dokaze prizpUsobit
své tridé. To, co v jedné skole zvladnou
pataci-ostfileni badatelé, mGze jinde délat
problém devatakdm, ktefi s badatelstvim
teprve zacinaji.

No dobfe, to si dovedu predstavit, ale tam
cesta prece nekonci. Co mam délat potom?

Potom se m{izes s zaky vrhnout do ucelené
badatelské lekce. MUzes si ji sdm sestavit na
téma, které se ti do vyuky pravé hodi. Na
konci tohoto Privodce naleznes kapitolu Jak
si sestavit vlastni badatelskou lekci. Pokud se
na takovy ukol zatim nebudes$ citit, ¢i budes
chtit radéji nejprve zvolit jiz hotové a ovérené
lekce, vyber si z téch, které naleznes$ v Badal-
kovi.

« Chapu. Dobyre, tak tedy pékné poporadku.
Jaké jsou tedy ty ctyri Kroky?



KROKY badatelského postupu

CO CHCI RESIT
TO ME ZAJIMA!

KDE SE DOZVIM ViC
CO CHCI JESTE VEDET

>

e MOTIVACE

o ZISKAVANI INFORMACT

o KLADENI OTAZEK

e VYBER VYZKUMNE OTAZKY

PRICHAZIM * FORMULACE HYPOTEZY
)2 sDOMNENKOU

MUOJ NAZOR

JAK ZJISTIM, * PLANOVANI

ZDA MAM PRAVDU > A PRIPRAVA POKUSU

MUJ POKUS?

» PROVEDENI POKUSU
o ZAZNAMENAVANI POKUSU
e VYHODNOCENI DAT

NA KONCI CESTY
SkLizIM OvOCE
SVE PRACE

CO JSEM ZJISTIL

K CEMU MI TO BUDE

JAK O TOM REKNU OSTATNIM

>

e FORMULACE ZAVERU

o NAVRAT K HYPOTEZE
 HLEDANI SOUVISLOSTI
 PREZENTACE

o KLADENI NOVYCH OTAZEK

9 Pouzivame termin ,pokus” v $irsim vyznamu. V nasem pojeti se jedna o fézi, kdy zaci ovéruji

svou hypotézu. Nemusi pfitom jit o klasicky pokus — zaci mohou provadét pozorovani, simula-

ci urcitého jevu nebo pouze analyzuji podklady, které jim ucitel pfipravil (modelové grafy, ta-

bulky, vysledky apod.).
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