KROK &

4 NA KONCI CESTY  FORMULACE ZAVERU
' SKLIZIM OVOCE o NAVRAT K HYPOTEZE
SVE PRACE o HLEDANT SOUVISLOSTI
CO JSEM ZJISTIL
K CEMU MI TO BUDE e PREZENTACE

JAK O TOM REKNU OSTATNIM . KLADENf NOVYCH OTAZEK

»Véda je sloZena z faktd stejné
jako diim z kamenii. Ale pouha )
S -~ shirka fakti neni véda, stejns tak
' jako hromada kamepl’ neni ddim.”
. . . ‘ . . . oicaré

. . . . -
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»Netispéch

© je pileZitosti, jak
. . L. . . . . - Zacit znovy

ua inteligentngji,“
. Henry Ford

. . N - N IIH,edéme, ab
S . . * Nachazime, 3
hledame, aby

ychom nachazelj,. ale

bychom hledalj - tedy

chom hledali,” .
‘ Sv. Augustin
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0 CO NAM JDE

Zaveérecny krok uzavira badatelskou cestu, zaroven vsak
muaze byt pocatkem dalSiho badani. Podstatnou cas-

ti kroku je vyhodnoceni vlastniho badani, posouzeni,
zda muj predpoklad byl blizko tomu, co mi vyslo. Jaké
dalsi otazky a nejasnosti jsem pfi badani objevil? Dale
me zajima, jak mohu ja nebo jini lidé pouzit zkusenosti
ziskané béhem badani v bézném zivoté. A hlavné, jak
se ostatni o mém badani dozvédi? Jak je mohu poutavé
a srozumitelné informovat o svém badani?

Co by mélo probéhnout v hlavé zaka:

Na co daleZitého jsem
prisel, a hlavné jak to

- ) »
feknu osiatnlm- Napadaﬂ meé dalsi
otazky?
‘o 1O ) '
0“0 \e \

YR LR

Jaké dovednosti tento krok u zaka rozviji?

Zak -»

e vyvozuje zavéry z vysledkd
(z tabulky, grafu, obrazku) nebo z textu

e srozumitelné a svymi slovy shrnuje podstatna fakta

e zobecnuje, uvede souvislosti tématu se svym zivotem
a s tim, co se o tématu vi vSeobecné

e vybere podstatné informace do prezentace

e prezentuje vysledky

e uvadi zdroje informaci a diskutuje o jejich vérohodnosti

e odpovida na otazky
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V kapitole najdete -3

KROK & FAZE BADANI ODKAZ NA KONKRETNI AKTIVITU

|
4.1
CO JSEM ZJISTIL ' > « Tridéni predpokladc
* Jak se maji kolopejky
* Vizitky
e Zavéry o zubnim kazu
e Navrat k otazkam

:.‘ névrat k'.' 3

&

krok &

> « J4 a badani

4.2 o M ,
K CEMU : Mylflenkova mapa
MI TO BUDE Anketa
*6W
e Aké¢ni projekt
4.3 > * Reklama na vysledky
JAK 0 TOM . N
REKNU Komiks
OSTATNIM e Mloci z plakatu

e Kratka novinova zprava
* Prezentace na pocitaci
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. Co chci, aby si zaci

\\ postupu? Co se nauci?

Wy

Y

uvédomili p¥i tréninku
této casti badatelského

: 3 Jak na to

aneb podle jakého

. © Aktivné zjistujt

=
)
e
o
-
(e}
<
>
<
=
%]
<
<
2
D)
Q.
~
<
N
Q.
®
—
D)
Q.
o
o
-
®
4
e
=
©
®)
3
D)
>
o]
c
ot

je logickym navr
k zamysleni, zda
diskutujte o tom
potvrzeni.

nemuze fict, co j

plny zavér jejich

ostatnich

® je srozumitelny

ti za delsi dobu

® zmifiuje nové o
© Zaci prodiskutuj

pfi badani objevil
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klice pfistupovat k formulaci zavéru a praci

s hypotézou po ukonéeni pokusu

e, zda Zaci rozumi tomu, co jim pf¥i badani

vyslo. Zaci shrnou, co je vystupem jejich badani, napt. si za-

pisi nejdilezitgjsi zjisténa fakta, vysledné hodnoty, objevené
vztahy a souvislosti.

Zaci zvolili zrovna tuto hypotézu, z ¢eho vychazeli. Tento krok

atem na Uplny zacatek badani. Vedte zaky
se vysledky opravdu tykaji hypotézy, a dale
. Jakym zplsobem podporuji jeji vyvraceni ¢

© Nepotvrzena hypotéza neni chyba ani prasvih, ale pra-
Vé naopak. Pfipomerite zak(m, ze badani nenf soutés; o to,
¢i predpoklad bude potvrzen a ¢f ne.
klad ma mnohdy vétsi hodnotu nez ten, ktery se potvrdil,
protoZe mlze pomoci nasmérovat dalsi badani. Zadny védec

Nepotvrzeny predpo-

e pravda, mlze jen konstatovat .tohle si my-

slim, Ze tak skutecné je, protoze i pres to, Ze se ostatni védci
snazili, tuto teorii jeté nikdo nevyvratil”,

© Zaci zapisi jasny zavér. Jednoznaéné se vyjadfi k tomu, zda
se hypotéza potvrdila &
véru dosli. Prabézné s zaky cvicte, ze srozumitelny a smyslu-

nepotvrdila a na zakladé ¢eho k z4-

badani by mél mit tyto zakladni rysy:

® vychazi z vysledkd viastniho badani zZaka, pfipadné i badani

® komentuje predpoklad, ktery si zak stanovil na zacatky badani

Pro ostatni i pro z4ka, pokud se k nému vra-

tazky a problémy, které Jje treba fesit.
i a zapisi nové otazky nebo problémy, které

i a které mohou podnitit dali badani.



Priklady vhodné formulovanych zavéru:

@ Rostliny potiebuji svétlo, aby dobfe rostly. Nepotvrdil se mdj
predpoklad, ze rostlina, kterou budu péstovat ve tmé, bude vy-
padat stejné, jako rostlina péstovana na okné, protoze na konci
pokusu rostlina ze tmy vypadala nezdravé a byla vyssi nez rostli-
na na okné. Jesté by mé zajimalo, jestli svétlo ze slunce mize byt
nahrazeno svétlem z lampy.

@ Mylil jsem se, kdyZ jsem pfedpokladal, Ze rostlina bude mit je-
nom jeden koren. Vidél jsem, Ze naopak potfebuje spoustu ma-
lych kofink(. Pfisté bych chtél zkoumat, jak rychle koreny rostou.

® Zkoumali jsme, zda mravenci poznaji, kdyz dame do blizkosti
mravenisté cukr. Pokusem jsem zjistila i to, Ze mravenci spo-
lu néjak ,mluvi”, protoze kdyz prvni uz nasel kostku cukru,
ostatni u ni byli mnohem rychleji. To jsem na zacatku vibec
nevédéla. Pristé bych chtéla zkusit ten samy pokus se $neky.

© © 0 000 0000000000000 00000000000000000000 0o 00
©0 0 © © © 0 000 000000000000 0000000000000000000 00

© © 0 0 0 0 0000000000000 000000 000000000000 0000000000000 000000 000

Ceho se vyvarovat

@ Straiite se pritakani, Ze véechno vyslo tak, jak ma. Cilem BOV neni pfita-
kavat, ale naopak kriticky zkoumat a myslet vlastni hlavou. Nebojte se rozpo-
rovat postupy nebo vysledky, které vam zaci predkladaji, nesouhlaste s nimi,
muzete to vyzkouset i jen tak ,naoko”.

krok &

Toh ¢ Velte Al it moment. 2T te Ay nesouhlocu
/ﬂrmm’wf 7 kuttiovan irgpmenfrlot.

© Pozor na situace, kdy zaci formuluji zavér, aniz by chapali, co jim vlastné
vyslo. Bez porozuméni pribéhu a vysledku pokusu je formulace zavéru pouze
slohovym cvi¢enim, nikoli premyslenim o badani.

© Zaci formuluji zavér vagné bez jakychkoliv podpiirnych argumentd, napf.
stylem ,vyslo/nevyslo”. Trvejte na tom, ze zavér musi byt vzdy vztazen k pred-
pokladu (hypotéze) a podporen vysvétlenim.

© Zaci mohou vnimat nepotvrzeni svého predpokladu jako selhani, jako $pat-

né odvedenou praci. Nenechte je propadat skepsi, kdyz se jim jejich hypotézy
nepotvrdi.
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Pfiklady aktivit k procvieni formulace zavéru
a navratu k hypotéze

Tridéni predpoklad

Cas > 20 min.  Pomiicky > tuzka, papir  Cil > Zak formuluje vysledek
badani, sdili ho s druhymi
a vyhodnoti, zda na jeho
zakladé byl potvrzen ¢i vyvracen
predpoklad (hypotéza).

7
LSS NEPTIRZENE_
WLIZEK PORVSTE JMEREM DOLy. 75 SEMNKA VIRISTE VIEE KUTH
C it em, jak roske ot T Yo jou 1 kAT

by dosanil na yoku . .
/ SEMTD VYt Do 3 DNV

R lym‘f/o b den
Soikg POTREBVIE K VYRLTENT HUNY.

JEMINKD VYKLIE! D0 1 TIDNE,
A yykiiztio ¥. den ©.9 4

LOREN DRYT ROSTLINKM,
'7, ABY NESPADLA -

\ Ipwvdu Ji Ay Iuﬂa
2V 9

Popis

Aktivita neni vhodna pro samostatné trénovani, ale hodi se spise jako soucast bada-
telského cyklu / celé lekce. Vyuziva totiz jednu z metod, pomoci nichz se Zaci po provede-
ném zkoumani vrati k hypotéze (predpokladu), ktery vyslovili na zacatku badani. Pomaha
jim strukturované premyslet o tom, zda se jejich predpoklad potvrdil ¢i nepotvrdil, a na-
jit divody, pro¢ tomu tak bylo.

Tato aktivita mdze mit nékolik variant. Zvolte tu, kterd nejlépe odpovida vasi tridé.

YR LR

Varianta A

74k napise svou hypotézu na prouzek papiru, na druhy prouzek (jiné barvy) napi-
Se zdlGvodnéni, pro¢ si mysli, Ze se hypotéza potvrdila ¢i nepotvrdila. Pak oba umisti do
mnozin oznacenych jako ,nepotvrzenad” ¢i ,potvrzend”, které jsou vyznaceny na tabuli/
nasténce. Potom maji Zaci moznost si prohlédnout, co kdo napsal, a diskutovat o tom.

Varianta B
Zak se vrati ke svému predpokladu, zapiSe si k nému vysledek i odlvodnéni, a pak
vse sdili ve dvojici nebo ve skupiné.

Varianta C 5
Prace ve skupinach — ,védecka rada”. Zaci sdili své vysledky a predpoklady v ramci
skupiny a maji za Ukol zapsat a prezentovat, na ¢em se ve skupiné shodli a na ¢em ne.

jie vaniontu £, proful fem il 2¢ ¢ felyeiy
raau Ve [t a///imé 7 llﬁ’?&’/m Vs /amii //

K 2”
j //hlfmu [ et /Wt// v gmwé
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Jak se maji kolopéjky?

Cas > 10 min.  Pomiicky > pfiloha na Cil > Zak porovna hypotézu
CD ke Kroku 2: ,Rodinna a vysledek a urci, zda hypotéza
fotografie”, tuzka, papir plati ¢i ne.

o > CD / priloha Rodinna
fotografie

Popis
Pamatujete si kolopéjky z trénovani tvorby hypotéz? Plati hypotéza, kterou jste vybrali?

krok &

Sdruzeni TEREZA

= Promitnéte zakdm video: Pfiloha na CD ke Kroku 2 ,Komu se neleni, tomu se zeleni”

o > CD / priloha Komu se neleni, tomu se zeleni

) Sestavte jasny a srozumitelny zavér. Vyuzijte viechna nasledujici slova — mdzete je
jakkoli ¢asovat ¢i sklonovat.

2255 SVETIo

pOTEZA
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Cas > 20 min.  Pomiicky > tuika, papir, Cil > Zak vyjadfi slovné &i obrazové
fixy, Spejle, lepici paska, vysledek svého badani, sv{j
provazek predpoklad i dalsi otazky, které pfi

badani vyvstaly.

HYPOTEZA
Obili vydrzi i kdyz
ho 14 dni nezaliju.

VYSLEDEK
Vse nezalité zvadlo (12 ks)
hypotéza neplati.

NOVA MiPDA :
LiLA TRAVA

e

Popis

Aktivita neni vhodna jako samostatné trénovani, hodi se spiSe jako soucast badatel-
ského cyklu / celé lekce, kde ma Zak nebo skupina svij vlastni pokus, o ktery se stara od
zacatku do konce (napf. kliceni rostlin na vaté, pozorovani na skolni zahradé, prace se
vzorky vody, pidy apod.)

Zaci vyrobi vizitku svého pokusu a umisti ji pobliz pokusného mista — zapichnou do
kvétinace, prilepi, povési. Vizitka obsahuje tyto informace: predpoklad, vyhodnoceni vy-
sledkd, zdGvodnéni, potvrzeni nebo nepotvrzeni predpokladu, dalsi otazky (varianta pro
4. - 5. ro¢nik: déti mohou vizitku nakreslit).

Zaveéry o zubnim kazu

Cas > 20 min,, Pomiicky > pfiloha Cil > Zak sam formuluje zavér
podle potieby i vice  ,Zavéry o zubnim podle textu a grafi. Opravi
(zvlasté pokud kazu”, papir, psaci formulované zavéry, které
chcete diskutovat potieby neodpovidaji grafu.

o nemocech = —---mmmmmmmmmmomoo-

uvedenych v textu) o > CD / priloha Zavéry
o zubnim kazu

Popis

Nechte zaky precist text
.Cistite si nedostate¢né chrup? Védci $okuji: Hrozi infarkt i rakovina!”

Poté zaklim vypravéjte o Zuzané (text ,Zuzana zkouma zubni kaz"). Objasnéte jim,
co a proc¢ zkoumala, jaké byly jeji predpoklady, sdélte, ze vlastné nevite, jak Zuzanin vy-
zkum dopadl|, protoze vam poslala misto struéného shrnuti jen spoustu grafd. Zaci maji
za Ukol podle Zuzaninych Setrfeni sestavit zavér jejiho vyzkumu, ¢imz si procviéi svou
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dovednost porozumét grafim. Snazte se je dovést k tomu, aby formulovali obecné plat-
né zavéry, i kdyz je to tézké.

Dejte zakim do kazdé skupiny jeden graf a pobidnéte je, at” zkusi vyvodit zavér vy-
zkumu (Gkol A) a opravit jiz naformulované zavéry (Gkol B).!

Priklady zavéru zformulovaného pro kazdy graf

-» Graf 1 )
AZ 8 % zaku 2. stupné ZS ma vice jak 3 zubni kazy, a to je docela dost. Naopak je dob-
ré, Ze vice nez polovina dotazovanych zak{ (52 %) nema zadny zubni kaz.

- Graf 2
Pouze 62 % zaka si Cisti zuby 2krat denné. Vyzkum ukazal, ze 3 % zaka si necisti zuby
vibec. Neplati tedy Zuzlina hypotéza, ze ,zaci si Cisti zuby 2krat denné”.

-» Graf 3
K zubnimu lékafi chodi pravidelné 1krat za pal roku 80 % zaku 6. — 9. tfid, 5 % méné
nez lkrat rocné a 4 % u zubniho lékare nebyla nikdy. Potvrdila se Zuzcina hypotéza,
ze ,ne vsichni rodice jsou zodpovédni, a tak Zaci nedochéazeji na preventivni prohlid-
ky k |ékafi pravidelné 2krat rocné”.

-%» Graf 4
Pouze minimum (4%) zakU neji sladkosti, 50 % déti ji sladkosti nejméné jednou denné,
16% i vicekrat nez 1krat denné. Po poziti sladkosti vyrazné klesne pH v Ustech a pro-
to je vhodné si ihned po tom vycistit zuby. Zuzka si myslela, Ze rodice dbaji na stravo-
vaci navyky zakl, coz vyzkum neprokazal, naopak mnoho zak konzumuje sladkosti.

-» Graf 5
Déti také velmi casto konzumuji sladké napoje typu limonada. Celych 43 % déti tyto
napoje pije az 3krat tydné. Zuzka si myslela, ze ,rodice dbaji na stravovaci navyky
7akd", coz vyzkum neprokazal; naopak mnoho zakl sladké napoje pije.

krok &

/// 7 - o o
muoka olich probivgii pro 'e@ 0 Mm/gd/{ 2Lk,
zafyde IKhvitu v 1WA WEA jaleo wy = Zily ki
) Witledcith zwbnitio ki wimi fM/i/.

Navrat k otazkam

Cas > 5-10 min. Pomucky > papir ¢i zaznam Cil > Zak se vrati zpét
z interaktivni tabule s otazkami  k otazkam, které si kladl
ze zacatku badani na zacatku badani.

Popis

Aktivita neni vhodnéa pro samostatné trénovani, ale je velmi dllezita a hodi se jako
soucast badatelského cyklu / celé Vasi nové lekce. Po provedeném zkoumani a prezentaci
vysledkd se s zaky vratte k otazkam ze zacatku lekce a patrejte, zda byly pomoci novych
informaci zodpovézeny. Pokud stale nékteré odpovédi chybi nebo pokud zaky napadaji
dalsi otazky, vyzvéte je, aby zkusili odpovédi vypatrat. Mohou se zeptat pfibuznych, ka-
maradq, patrat na internetu ¢i v encyklopediich. Podporte zaky v dal$im zajmu o téma.

1 Podle situace ve vasi tfidé zvazte, kolik graft z prilohy zakim ve tfidé poskytnete, aby toho na né nebylo moc. Mlzete napfiklad vytvorit vice

skupin zaku, pficemz vzdy dvé skupiny obdrzi stejny graf a mohou si pomahat pfi vyvozovani zavéra.
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4.2 K CEMU MI TO BUDE

Na cem by mél zak
v této fazi pracovat?
Kam se posune ve
svych badatelskych
dovednostech?

\

informacem

v

by chte

védiasjehoV
% ska napada)l

74k uvede, jak

okusu souvist )
. i, které se 0 tématu

ylastnim zivotem.
daldi véci, ktere

loté

vys\edek.
s dalsimi

matu znat.

. 3 Jak na to

. aneb podle jakého klice pristupovat k hledani souvislosti

)

e oo o0

Gplné nékam jinam).

vacich).
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© Poznani, proc je prav
dobry, mize byt pro za
vhodné, aby si ucitel dopie
objevuje v kazdodennim Ziv

© Propojeni s béznym Zivotem je
dobu badani. Tento krok slouZi jen ke shrnuti, k zafazeni celého
badani do kontextu kazdodenniho Zivota y4ka, rodiny ¢ komuni-

ty a k vykroceni do praxe.

zapojili svoji fantazii.
ziskanych poznatkd, kt
(tzv. lateralni mysleni, kd

© Tento krok lze cely provés
ky (hypoteticky), tj. zjistit ja

enosti z badani vyuziji tre

jako domaci cviceni (napf. zkontro
¢kole maji dostatek svétla).

-..ooo-ooo-..o-ocoo.aooo-

© Lze zadat i domaci pfipravu, kdy Zaci ziskava
rodi¢t, z médii apod.

-oooooa-o.oo-.o-o-ooo-ooa-

& ,tohle” dilezité a k cemu byl vyzkum
ky to nejtézsi z celého badani. Proto je
du pripravil pfiklady, v nichZ se téma
oté (o aplikaci vysledkd badani je
tieba premyslet uz pri vybéru tématu). Nejdfive viak dejte
yakam anci piijit s jejich viastnimi napady.

tieba zduraziovat po celou

© Pii hledani spojitosti je tfeba nechat zakam prostor, aby
Leckdy mohou najit originalni vyuZiti

eré by nas ani nahodou nenapadlo

y ¢lovék preskoci z probiraného tématu

t dvéma zpUsoby: jen teoretic-

k a kde by se ,to" dalo vyuzit, nebo
prakticky, kdy zaci pfimo délaji néco, v ¢em nebo pfi ¢em zku-
ba i v ramci jiného pfedmétu nebo
luji, zda vSechny rostliny ve

_ © U starich déti mizeme pracovat s priklady z realného vy-
HISEEEEE zkumu, ktery byl inspiraci pro inovace v praxi (napf. zpravy
v novinach, ¢asopisech, na internetu, ve kterych se pise o ino-

ji naméty od

o.o~oc.oooooooo-o-o.no-oa..oo-oo.ooo-ocoo-o-o.oo-o.o.oo



Ceho se vyvarovat

© Zabraiite tomu, aby Zaci premysleli pouze v omezeném kontextu, napf. sty-
lem ,fakt nevim, k cemu mi tohle je” nebo ,my zadny kytky doma nemame”.
V této fazi jim poskytnéte spoustu podnétll, motivujte je k vymysleni, modelujte
hypotetické role a situace, napt. ,kdybys mél pomoct zahradnikovi vypéstovat
rajcata...”, ,kdyby pfisla povoden...".

© Zdrite se hodnoceni, zda priklad, ktery zak uvedl, je relevantni &i ne. Je lepsi
nechat zaky pfijit i s chybnymi zavéry, nez je odradit od vymysleni. NesmysIné
navrhy mlzete eliminovat pozdéji napr. tak, zZe se zeptate ostatnich zakd, zda se
jim vie zda reélné, a pokud ano, ale vy s tim nesouhlasite, pfimo je upozornéte:
+A tohle... si myslis, Ze je relevantni? Ja takovy nazor nemam, proc asi?” Ale nikdy
nefikejte zakim bezprostredné po jejich sdéleni, ze se podle vas nebo zcela ob-
jektivné jedna o nesmysl.

© Zaci ¢asto nejsou motivovani, protoze nemaji prilezitost zkusenosti z badani

uplatnit. Vzdy bychom méli smérovat k tomu, aby Zaci néco ,udélali”, nez aby
o tom jen mluvili.

Priklady aktivit k procviceni hledani souvislosti

Ja a badani

~
____________________________________________________________________________ X
. . e
Cas > min. 10 min. Pomicky > papir, tuzka,  Cil > Zak zobrazi a popise, =
podle pouzité vytvarné potreby jak se badani, které provadél,
techniky. vztahuje k jeho béznému

zivotu ve skole i mimo ni.

Ukazat mu réizny plostice

Ma nase mésto ¢istirnu na

lizaci? VI |
kana Rict dédovi,
aby nemyl auto /
Vv rybniku

™

Naucit se v |été plavat
(nemam nohy jako bruslarka)

o te?
stim

de t0 2! ?

\it'ata - \“tevnet')

o ival,

o it podiV
MOZu s€) uie? 4
ok o tam U9 &

Popis
Tato aktivita mdze mit mnoho podob, nechte se inspirovat napf. témi nasledujicimi:

) Individualni brainstorming:

Z&k si namaluje na papir postavicku, kterd symbolizuje jeho osobu pfi badani. Pak
okolo postavy pfipisuje hesla, jak je badani propojeno s jeho béznym zivotem. Zacit Ize
i tak, Ze si zaci nalepi na papir fotografii z badani. Nasledné ¢tou nahlas své asociace,
sdili napady ve tridé.

Nemaiji-li zaci ndpady, povzbudte je otazkami: ,Kdy a kde se setkavate s tim, co jsme
pozorovali (s rostlinou, Zivo¢ichem nebo jevem)? Souvisi to s Cinnosti, kterou délate
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pravidelné vy nebo vasi rodice ¢i prarodi¢e? Komu mizete sdélit to, co jste vybadali?
Pro koho z vaseho okoli mohou byt nové informace uzitecné? Jak a kde zménite své cho-
vani, kdyz ted'vite, ze..."

= Vytvarné zpracovani:
U mladsich déti mizeme dat prednost vytvarnému vyjadreni asociaci, povzbuzujeme
je stejnymi otdzkami jako u brainstormingu.

= Literarni zpracovani:
Déti zpracuji pfibéh na téma: ,Co bych zménil ve svém okoli, kdyz nyni vim, Ze..."

fro r{arfl’z"a'k’ Jems u'!fcydfem f?f{ik
Literarmi’ zpmon’m’—exg‘, ot
nebo akoust Literdmi sumarizad Gidini

2 sowvitloch et 4 663"@’»1 fntem.
Navic to deti bavilo.

Cas > 15 min. Pomucky > papir, Cil > Zak vymysli asociace, které
(Ize trénovat tuzka, mizete vyuzit ho napadaji v souvislosti s jeho
v hodinach i interaktivni tabuli badanim a praktickym vyuzitim
Ceského jazyka) vysledk(l a novych poznatk(. Tyto

napady zapisuje a logicky tfidi
a propojuje.
Popis
Zak si doprostred papiru (o velikosti nejméné A3) napisSe vyraz ,mé badani” nebo
pfimo nazev pokusu, pozorovani ¢i tématu. Pak k nému vymysli asociace, které se tyka-
ji jeho Zivota. Pravidlem je zapisovat vSechno a fetézit asociace tak, jak mu prichazeji na

mysl (Sipky). Po vycerpani napadl Ize schéma jesté vice propojovat, sdruzovat hesla do
mnozin, barevné je oznacit, zdUraznit zakrouzkovanim apod.

e r“%gmﬁmfw jj"’*‘”mwx?{(?,

| o P I

E&v P LT il o

"ﬁ' P . L T i oy . v d (]

gue Pt i Sigen Jj:w e ?\;,,q, st s ol madmos
e 0 \ — 3
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Cas > 15 min. Pomucky > zapisnik, Cil > Zak oslovuje ostatni
tuzka nebo diktafon spoluzaky a cilenymi otazkami
¢i mobil s funkci zjistuje, jaky nédzor maji na
nahravani zvuku vysledky badani. Anketu

vyhodnoti.
Popis

Motivujte zaky hrou na novinare. Zaci se ptaji ostatnich, co fikaji na vysledky poku-
su a jak by oni mohli pouzit v bézném zivoté zkuSenosti ziskané béhem badani. Je dob-
ré, kdyz zaci maji své vysledky jiz néjak zpracované a mohou je respondentiim ukazovat;
staci napf. jedna strana o velikosti A4 s obrazkem, grafem a hlavnim zjisténim.

Anketa mze probéhnout ve tfidé nebo s ostatnimi zaky skoly, rodici, uciteli nebo
obcany.

Pokud mate moznost, nechte zaky, aby si otazky i odpovédi nahravali na mobil ¢i
diktafon. Zaky prace s technikou bavi a nahravky navic ozivi vyhodnocovani a prezenta-
ci vysledkd.

Priklad ankety po lekci o ristu a funkci kofene

Zak > K ¢emu si myslite, Ze mé rostlina kofeny?
Respondent > Aby s nimi sala vodu ze zemé.
Taky se daji jist, tfeba mrkev.

krok &

Respondent > Jo, to vlastné taky. Treba stromy
by bez kofenl asi moc nevydrzely.

Respondent: Nevim. ...tfeba, ktera rostlina ma
nejdelsi kofeny na svété.

> My jsme v pokusu zjistili, Ze... Jak myslite,
yste tato zjisténi uplatnil v praxi?
Respondent > No, tfeba by to mohlo pomoct
strejdovi, on se porad zlobi, Zze mu hryzci oziraji
koreny u rybizu.

[CENN
o~
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6 W (Popis aktivity najdete v kapitole Krok 1

Cas > jedna se Pomucky > lisi se Cil > 74k na zakladé svého
0 narocnéjsi podle typu projektu  badani uskutecni néco
metodu, jejiz praktického, vyuzije vysledky
realizace trva déle badani napft. ke zlepseni

zivotniho prostredi v okoli své
Skoly. V ramci akéniho projektu
predevsim posilujeme uvédomeéni
zakd, ze oni sami néco mohou
ovlivnit a zménit k lepSimu.

Popis

Zkuste tentokrat udélat projekt jinak, pouzijte jako jeho zaklad vysledek vlastniho ba-
dani. Na ukéazku zminujeme 2 pfiklady toho, jak se daji konkrétni zkoumana témata vy-
uzit k tomu, aby zaci néco ve svém okoli doopravdy zménili.

Piiklady akéniho projektu zaki

= Zjistim, Ze zimni soleni silnic $kodi rostlindam. Zpracuji projekt, jak presvédéim
Skolnika, aby nesolil cesticky v parku pred Skolou a radéji pouzil pisek.

= Zjistim, Ze blizky potok je znecistény. Zpracuji projekt, ktery bude dale mapovat
kvalitu vody v potoce a hledat pficiny znecisténi, abych je pak pomohl odstranit
nebo o situaci informovat urady.

<
SAMOUAT ¥

o Ob

PR VALEN

-

7% Brno, Arménska 21, p.o.
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4.3 JAK O TOM REKNU OSTATNIM

Co ma byt cilem
pro zaka? Kterou
dovednost chci ve
své tFidé v ramci
této éasti kroku
posilit?

krok &

aneb podle jakého klice pfistupovat k prezentaci badani

© 0Od zacatku ulohy je treba badani dokumentovat (zapisovat,
fotit, délat nakresy). Zaci uz dopfedu védi, Ze na zavér budouy
zpracovavat prezentaci. Role ~reporterd” je dalezita. Informovat
o badani Ize jiz v prabéhu dlouhodobéjsiho pokusu a vyuzit Ize
nasténku, blog, Facebook... Dilesité takeé je, aby Zaci zazname-
navali, odkud maji informace, s nimiz pracuji (zdroje literatury se
pak uvadéji na konci poéitacové prezentace i v ¢lancich).

© Zasadni Veci je cvi¢it prirozenou komunikaci o badani, davat 4- .
. kim prostor, aby mohli sdilet s ostatnimi, co délaji a na co prisli, &
. povzbuzovat je v komunikaci a argumentaci. Cilem neni pouze .
. nacvicit s nimi rdzné formy prezentace, aby je technicky zvlad- :
: li, ale hlavné aby védéli, co a proc fikaji, aby reagovali na otazky :
: a neméli strach z prezentace. :
. © Na Gvod je dobré zatadit diskusi na téma .proc je dobré o ba- .
. dani fici i ostatnim”, ,pro¢ se vysledky prezentuji”. Pokud se vy- .
. sledky nepublikuj, nemaji cenu, nikdo o nich nevi, a pokud vi, :
. nemdZe se o né opfit. Také pak nemame s kym diskutovat a ne- :
: vime, jestli jsme postupovali dobfe. Zaci sami vymysleji, jakym .
: zpUsobem mohou predat svou zkuenost ostatnim a komu je .
. tieba ji pfedat, s kym diskutovat a pro¢. .

.

© Zaci si pPostupné vyzkouseji metody prezentace. Pro nacvik Ize
doporucit, aby véichni prezentovali stejnym zptsobem podle
tychz kritérii, ktera Jjsou jim pfedem poskytnuta (je to jednodugg
pro hodnoceni a zaci se u¢i navzajem). Pozdéji si jiz mohou sku-
piny formu prezentace volit a prezentovat rozdilné.

© Pfi prezentaci je dobré maximalné vyuzit techniku, dat prostor
IT-nadsencam, ktefi tieba nejsou dobrymi mluvéimi. Ti mohou
zpracovat vse na PC, vytvofit prezentaci, fotopfibéh, plakat.
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© K zadani jakékoliv prezentace vzdy poskytnéte zakim kritéria
a osnovu. Nespokojte se s instrukci ,do pfisti hodiny nakresle-
te plakat”.

© U starsich ¢i zkusenégjsich badatell volime naroénéjsi formu pre-
zentace, aby ziskali vice zkuSenosti. Zpracuji ¢lanek do novin,
predstavi téma na mistnim obecnim Gradé napf. v pripadé, Ze se
badani tyka zivotniho prostredi v obci.

© Aktivity je vhodné propojovat s medialni vychovou, informatikou
a Ceskym jazykem.

@00 0000000000000 00000 00 00
e0 00 0000000000000 00000 000

© © 0 0 00 0000000000000 000000000 0000000000000 00000000000 0000000

Ceho se vyvarovat

© Zaci, ktefi se neuci prirozené mluvit o své praci, fesi prezentaci drilem, kdy
se uci véty nazpamét, aniz by premysleli, co fikaji. Nékdy dochéazi k tomu, Ze zaci
nemaji prilezitost v hodinach mluvit, tedy sdilet s ostatnimi, co udélali, délaji
nebo chystaji. Pedagog jim rovnou da za ukol udélat prezentaci, a vysledkem je
velka nervozita a strach zakd z mluveni ¢i vystupovani pred tridou.

© Pedagog nepfemysli o formé prezentace a né&jakou prosté zada. Pfitom pro
rizna badani, vékovou ¢i cilovou skupinu se hodi jina forma.

© Pedagog pouziva jen tu formu prezentace, kterou uz s zaky délal nebo na
kterou jsou zvykli. Napf. vétSinou se omezi na pozadavek prezentace za pouziti
snimkd v pocitacovém programu. Nebojte se zkusit néco nového, vse se da na-
trénovat. A hlavné nezapominejte, ze dnesni zaci patfi k ,digitalni” generaci?.

© Tato ¢ast BOV je obéas povazovana vice za zabavu nez za uéeni se.
Ale i prezentace ma sva pravidla! Nezapominejte na kritéria a zpétnou vazbu pro
zaky. Navic je velmi dllezZité a je uménim prezentovat a umét v kratkosti shrnout
své myslenky v dnesnim uspéchaném svété.

@ Pozor na to, abyste se vy nebo Zaci Uzce nezamérovali pouze na jednu
stranku prezentace, napf. vizualni (zda je plakat "hezky”) nebo verbalni (zda
mluvi spisovné a nahlas). Vlastni prezentace je tréninkem spousty doved-
nosti, nejen komunikacnich. Patfi k nim napf. schopnost plsobit presvédcive,
odbourat trému, rozumét tomu, o ¢em mluvim, odpovidat na otazky, vybrat
to podstatné, utfidit si myslenky, dovednost pouzivat projektor ¢i interaktivni
tabuli...

nasi,
iti, a naopak, €0 pronas},
smwovede vyjadfit, co nw\ysh‘;
mal, je jako papo’usek.
J. A. Komensky

+ entit af ZVyKA VY

mi, tolik at zvyk
ozurozumé‘l:i. Nebot kdo ned
kdo tlachd, gemu nerozu

Kolik kdo roZ8
tomu at se uct
je jako socha;

2 Vice informaci o tzv. digitalni generaci najdete napf. v clanku ,Myty a realita digitalni generace” od Petra Lupace
[Dostupné z: http.//www.lupa.cz/clanky/myty-a-realita-digitalni-generace/ .]
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Tipy na rizné formy prezentace

(u mnoha forem prezentace muzete vyuzit interaktivni tabuli)

———— spiSe metody kreativni, tj. vytvarné a grafické,
pro zaky a omezte metody zaloZzené vyhradné na pisemném projevu

IV. - V. tFidy

e plakat, kolaz, komentovana kresba

I
e divadlo
e fotopfribéh ¢i komiks
e Skolni ¢asopis ¢i blog
— e yySe zmiNOVané formy
pro zaky
VI.-VII tﬁdy e pocitacovy program na tvorbu prezentaci
— e jednoduchy védecky plakat (poster)
————— e VySe zminované formy
pro Zaky

VHI.—IX.tﬁdy e ¢lanek do mistnich novin

krok &

e prezentace pro vedeni Skoly, mistni ufad

e jednoduchy védecky c¢lanek nebo vytah z badani zaka (typu abstrakt)

e fotoreportaz nebo kratky film zpracovany na PC

e ¢lanek na vlastnim ¢i Skolnim blogu

e zvefejnéni prabéhu a vysledkl badani pres socialni média (Facebook,
Twitter, Youtube..))

e tridni ¢i Skolni védecka konference u pfilezitosti ukonceni projektt
nebo napf. Dne Zemé, Dne Vody, Dne strom( apod.

KOLIK LET X
™ o8¢ FRAJERE-"
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Priklady aktivit k procviceni prezentace badani

> Reklama na vysledky

€as > 10 min. Pomiicky > rGizné Cil > Zak atraktivné
na pripravu, 3 min. podle zvoleného typu prezentuje pribéh
na prezentaci reklamy a tématu, a vysledky svého badani.
kazdé skupiny které Zaci zpracovavaji
Popis

Zadejte zaklm, aby si ve skupinach pfipravili prezentaci vysledkd svého badani pro
ostatni tak, aby zaujali co nejvétsi pocet osob — at’ zkusi na své badani a vysledky udélat
reklamu. Forma reklamy mdze byt rGznd, napf. scénka, kterou zaci odehraji jako televizni
reklamu, namluvené reklamni slogany do radia, inzerce do novin, reklama na billboard,
reklamni mail, letédk apod.

Povzbudte zaky, ze mohou pouzit prvky typické pro reklamu: moment prekvapeni,
srovnani, pfehanéni, emoce, pfibéhy, barvy, hudbu atd.

V zavérecné diskusi si popovidejte o tom, jaké prostredky se v reklamach objevuji a Ze
nékteré z nich bychom pfi prezentaci badani pouzivat neméli. Urcité bychom neméli kla-
mat posluchace a nabizet nase zjisténi jako jedina prava.

Zkusili jrme ﬁfa lf it Viby'dt fk«,m
2 tim odru“:t v2djemné  Pebkavanti rfotafna
Vaala jrowm y] 147 do matercké Pholy, ay
Malym dctewd prodvedls reklamdd na zdrvoy
vitivu— vamikal ly tak dobre mpad
1 veseld ety L3t i také ,n oh
na malé @ eriadno ovlivwatelne dets wvédomilt
nebezpetiost khmavy’&h reklamt.

Je moine oby
ij( Elo  Plovalo ?

YR LR

Y,

e eee—

U nas Ano

Prijgdte se
podfvaf!

101  badatele.cz / Privodce pro ugitele / © Sdruzeni TEREZA



Cas > minimalné Pomucky > papiry, Cil > Zak ztvarni pribéh
25 min. podle vytvarné potreby a vysledky svého badani
zvolené obtiznosti v komiksu — zpracuje je

do pfibéhu.

Popis

Zadejte zakdim, aby vytvorili komiks o tom, jak zkoumali a co vyzkoumali. Podle véku
a zru¢nosti zakl mohou kreslit nebo vytvaret komiks na snimcich v pocitacovém progra-
mu na tvorbu prezentaci. Pro snimky mohou vyuzit fotky a dalsi redlnou dokumentaci
k pokusu. Celé prezentace se pak da jednoduse promitnout jako pribéh.

krok &

ZS$ Brno, Bakalovo nabrezi

Pro trénink ¢ mladerimi de‘ﬁm‘j/mz /mi/'l/' bty
o Jak te waTRolopeily 9 neckali je kst

jak rostling shidala ve selepd /‘akre » v/uhz‘au’
na ¢vet(o za,zelehala. Hotove gree /‘fme /m'?l'/f
na higtenku v fmffvrfe[ 91/

M

© Sdruzeni TEREZA / Pritvodce pro uitele / badatele.cz 102



YR LR

103

Mioci z plakatu

Cas > minimalné Pomiicky > papiry, Cil > Zak navrhne plakat,
10 min. podle pastelky na kterém predstavi
obtiznosti pribéh a vysledky svého
badani.
Popis

Rozsah, kvalita a technika zpracovani plakatu zavisi na véku zakd. Mladsi mohou
nakreslit, co je na tématu upoutalo, starSi si mohou zahrat na védce, ktefi na kon-
ferenci prezentuji své postery. Nejdfive s zaky prodiskutujte, jak by mél plakat vy-
padat. Vzdy zalezi na tom, komu a za jakych podminek budou plakat prezentovat,
rozhodné by mél upoutat. Podle toho je tfeba zvolit mnozstvi textu, velikost fotek,
grafd a jazyk, ktery se pouzije pro pisemnou komunikaci na posteru.

Je vhodné plakat ozvlastnit nécim neobvyklym, aby zaujal. K tomu Ize pouZzit vtip
na odlehceni, originalni nebo provokativni nazev, zajimavé vytvarné zpracovani (napr.
silueta zkoumaného organizmu v pozadi) nebo 3D prvky, které se daji na plakat za-
vésit nebo prilepit.

Jak muizete ohodnotit plakaty Zaka?
Osvédcéenym postupem je kombinace ocenéni a doporuceni, které k plakatu posky-
tuji jak spoluzaci, tak ucitel.

\,
Orvidéilo re mi, kdy2 232 rosdelil; pa i7 0

ha & &azki @ do kaZde ¢i zvalify 'flng drwh informice,
mrr hypotéza, fwmucky, Hikree pokutu,

v7f ledtk. Plakity pik by/y croumite(né -

Nap¥. na plakatu o mlocich ocefiujeme:
e velky nadpis ,Kam zmizely mloci studanky”, ktery prozrazuje téma a cil vyzkumu,
jenz chce upozornit na nebezpeci Uhynu mlok(;

e obrazek ,Wanted"” vtipné naznaduje, ze se zaci snazili nalézt mloka skvrnitého;

e z fotek je vidét, ze zaci zkoumali studanky v okoli Moravskych Budéjovic
a mérili zde nékolik hydrologickych parametrd;
e je patrné i to, ze se zaci podileli na rekonstrukci studanky.

Zaroven bychom vsak doporudili:
e zminit, proc vlastné zaci chtéli zjistit stav a vyskyt mlokd;

e objasnit, jaké kroky tym podnikl a s kym spolupracoval (napf. se zoologem; zjistili,

ze mloky ohrozuje odbahnovani rybniku a regulace potoku);
e popsat vysledky, tedy to, zda zaci mloka nasli nebo nenasli;
e napsat, kdo byli ¢lenové tymu.
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PFi vyrobé plakatu je tfeba vzdy zvazovat formu prezentace. Zaci z Moravskych Bu-
déjovic védéli, ze plakat bude slouzit jako upoutavka na jejich stanek na festivalu v ram-
ci GLOBE Games. Plakat mél hlavné naldkat navstévniky, aby si pfisli ke stanku popovidat
a dozvédét se vice. K tomu staci jednoduchy barevny plakat, kde je vidét, co zaci déla-
li. O ostatnim si mohou zadjemci popovidat na misté pfimo s badateli. Pokud byste ale
predem védéli, Zze u plakatu nemohou ¢lenové védeckého tymu byt, doporucujeme vio-
Zit vice informaci.

e text pouzivat stfidmé a nejlépe v bodech;
e popsat badani jako pribéh, jako posloupnost krokl v case, kdy se porad néco délo;
e jasné zminit, co jste chtéli zjistit (otdzka, hypotéza) a co jste zjistili (vysledky);

\ e zaradit jednoduché vizualni prvky (fotografie, grafy, nacrtky), které mlzete propo-

\( Tipy pro plakat, ke kterému nebudete moci osobné poskytnout komentar:

jit navzajem Sipkami nebo s popisky;
e uvést metody zkoumani a pouzité zdroje;
e uvést slozeni badatelského tymu.

GLOBE Games - setkani zak( a uciteld

GLOBE 3kol z Ceské republiky i zahraniéi. | Z5 TGM

| Kam Zmizely
www.globegames.cz | Moravské Budéjovice mloé&i

studénkv?

Do stReHU!
HewsA JDE
f\ Do AKCE

ZS TGM Morayské Budéjovice )

Kratka novinova zprava

Cas > 15 min. (Ize Pomiicky > papiry, Cil > Zaci sestavi ¢lanek
trénovat v ramci psaci potreby do novin, ve kterém popisi
predmétu Cesky jazyk) své badani.

Popis

Zahrajte si s zaky na védce; ti prezentuji vyzkumy nejcastéji ve formé ¢lankl. Neni
nutné, aby zaci psali dlouhy védecky clanek s uvodem, metodikou, vysledky a diskuzi.
Zaci by sv(j vyzkum spise méli stru¢né shrnout; ¢lanek by nemél byt delSi nez je nutné,
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Prezentace na pocitaci

Cas > 15 min. na Pomiicky > podita¢, internet;  Cil > Zak prezentuje
pfipravu + 4 min.  jako inspiraci mlzete pouzit prabéh a vysledky

na prezentaci pfilohu: ,Kritéria hodnoceni svého badani pomoci
kazdé skupiny prezentace”. Jedna se pocitacové prezentace.
(Ize trénovat o material, ktery byl vytvoren

v informatice i pro studentskou konferenci

v Ceském jazyce) v ramci programu GLOBE

a poskytuje priklad sady
kritérii a indikator(, podle
kterych se Uroven prezentace
hodnoti.

o > CD / priloha Kritéria
hodnoceni prezentace

Popis
Diskutujte s zaky o tom, jak maji pfi prezentaci postupovat.

= Logické uspofadani prezentace

Zaci by méli zacit Uvodem a sdélit nazev vyzkumu, proc je zvolené téma dulezité
a predstavit tym. V dal$im kroku je dobré informovat o cilech vyzkumu, tzn. prezentovat
hlavni otdzku a hypotézu, dale pokracovat informacemi o postupu vlastni prace, sezna-
mit s vysledky a zavéry, pfi nichz se Zaci opét vrati k hypotéze. Dllezité je ukazat i souvis-
losti a pfesah vyzkumu do kazdodenniho zivota. Na konci zaci zvefejni zdroje informaci
a podékuji za pozornost. Dilezité je, aby mélo publikum prostor pro dotazy.

= Ustni projev

Pfi prezentovani je zasadnim faktorem Ustni projev. Pokud ho budete s zaky cvidit,
naudi se o svém badani mluvit srozumitelné, nahlas, spisovné, plynule a zpaméti, budou
pokladat fecnické otazky, mluvit ¢elem k publiku a do prezentovani se zapoji stejnym
dilem vsichni ¢lenové tymu. Postupné se také Zaci nauci pohotové reagovat na otazky.

= Vizualni podoba prezentace

Kromé logického usporadani prezentace a Ustniho projevu je dllezita i vizualni po-
doba prezentace. Vyhodou je pouzit co nejméné textu a soustiedit se na Ustni vy-
svétleni detailC tam, kde je to vhodné. Prezentujici upoutéd pozornost, pokud pouzije
obrazky nebo dokonce kratky film. Pokud zaci chtéji ukazat grafy, je vhodné pouzit jen
ty jednoduché a opattit je nalezitym popisem. Podobné to plati i pro tabulky, ty by Zaci
méli pouzit, jen pokud chtéji vylozené upozornit na konkrétni hodnotu, ktera je zajima-
va. Vyzkousejte s Zaky, jaka velikost pisma je nejvhodnéjsi, aby ji ostatni snadno pre-
Cetli (minimalné velikost pisma 24, nadpisy vétsim pismem). Citelnost je také ovlivnéna
barvou pozadi a pisma, proto je vhodné volit kontrastni kombinaci. Vyzkousejte s zaky
pustit si prezentaci na platné driv
nez pred publikem, nebot’

zkouska pomUze odstranit r"lmh“ miby?fh,my”{, /Zdﬂﬂduflff7/;?fi17,
nedostatky. . _ vt o
= e utwt krotit fendence Zit' informorit
piné o vlew & kriticky nezvadovat  co e el
2 o we. Tento piittup pofurzuje | Rochefowcauldiv
moudr]'cl'h‘h  Slbecné tebuicke uménl tpoiivi
v bow by te Yeklo vseckno, co Je tieba ale wie vie."

GLOBE - Global Learning and Observations to Benefit the Environment - je dlouhodoby mezinarodni
program, ktery podporuje u zakd zajem o prirodu a pfirodni védy a rozviji metody badatelsky
orientovaného vyucovani. www.globe.gov, www.globe.terezanet.cz
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Priklady slidi

Autofi pouzili ndzorné srovnani jarniho
puceni a olisténi 3 druhl stromd, které sle-
dovali. Fototabulka je jednoducha, obsahu-
je jasné popisky.

Zdroj: ZS Pod Marjankou, Praha. Prezentace
zaka skoly v ramci studentské konference GLOBE
Games 2010 ve Svitavach.

b4
i
Atraktivni ndzev pro prezentaci PO CE
o vyzkumu pudy v okoli skoly. M SLA PEME?
Zdroj: ZS Jilovského, Praha. Prezentace v e
74k $koly v ramci studentské konference okoli ZS Jilovska Praha 4
GLOBE Games 2010 ve Svitavach.

Takto mUze vypadat ukazka pokusu Zdroj: ZS Kfidlovické, Brno. Prezentace 24kd $koly
v prezentaci — jak vypadéa experimentalni v rémci studentské konference GLOBE Games
prostredi zvenku a zevnitf. 2010 ve Svitavach.

L
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Dopiejte zakium zazit ispéch a vystavte ve skole jejich vytvory — komiksy,
plakaty ¢i élanky. MuzZete vyuzit nasténky ve tiidé, ale vhodné je umistit tvorbu
zaku i na nasténky na chodbach skoly, kde si informace mohou prohlédnout
i ostatni zaci a ucitelé skoly. Prezentovat svij vyzkum mohou Zaci napf. i na
skolni konferenci; vidi potom, Ze jejich ¢iny jsou dulezité, pociti zajem ostatnich
zak, coz prispiva k jejich dalsi motivaci.
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